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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Bildverarbeitungsvorrichtung 

Eine Bildverarbeitungsvorrichtung wandelt n-wertige 
Bilddaten in m-wertige 8ilddaten, wobei n < m ist. Auf eine 
Hauptfarbkomponente und auf Unterfarbkomponenten 
angewandte Arten von Vietwertverarbeitung sind unter- 
schiedlich und so erziette Daten werden mit vorbestimmten 
Koeffizienten multipliziert, dann werden die Ergebnisse die- 
ser Berechnungen zum Erhalt von Daten fur jede Farbkom- 
ponente zusammenaddiert, wodurch eine Verbesserung der 
Bildqualitat ermoglicht wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bildverarbeitungsvorrichtung zum Verarbeiten eines n-wertigen Bildes 
wie eines Binar- oder Ternarbildes durch eine zusatziiche Umwandlung in em Vielwertbild 
5 In einem Fall, in dem ein Bild durch eine derartige Vorrichtung verarbeitet wird, nachdem es in em Binarbild 
eewandelt wurde, wird die Umwandlung des Binarbildes in ein Vielwertbild benotigt. 

Genauer ist zu einer Farbverarbeitung wie zum Maskieren eines Binarbildes ein gleichzeitiges ; Berechnen 
dreier Farbbilder durch Gebrauch von drei Farbkomponenten erforderlich, und eine Technik zum Umwandeln 
des Binarbildes in ein Vielwertbild ist unentbehrlich. 
10 Als ubliche Technik zum Umwandeln eines Binarbildes in em Vielwertbild wurde erne Methode vorgeschla- 
gen, bei der eine Anzahl von Punkten innerhalb eines rechteckigen Bereichs bestimmter GroBe zum Erha t eines 
fm folgenden ais "Bereichswert" bezeichneten Anteils eines durch die Punkte belegten Bereichs gezahk wird, 
wobei durch den Bereichswert eine Dichte bestimmt ist . 

Wenn beispielsweise innerhalb eines 4x4 Bildelementbereichs 8 Punkte dargestellt sind und wenn e.n Dichte- 
15 bereich 8 Bit umfaflt, was 256 Graustufen entspricht, so wird eine Dichte von 
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256x8/(4x4) = 128 

erzielt. In diesem Beispiel betragt der Bereichswert 8/(4x4). 

Bei dieser ubiichen Methode wird aber nur eine durchschmtthche Dichte fur jeden Bereich berechnet. D. h., 
diese Methode hat die gleiche Wirkung wie eine Filterung des Bildes mittels eines Glattungsfilters. Kantenab- 
schnitte und das gesamte, sich ergebende Bild werden deswegen unscharf. 

Speziell in einem Fall, in dem ein Eingangs-Binarbild Zeichen oder Figuren entspricht, nimmt die Auflosung ab 
und die Qualitat des sich ergebenden Bildes verschlechtert sich erheblich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bildverarbeitungsvorrichtung zu schaffen, die em Vielwertbild 
darstellen kann, wahrend die Abnahme der Auflosung dazu minimiert wird, urn die Quahtat des Bildes zu 
verbessem, nachdem das Bild einer Farbverarbeitung mittels Maskierung oder ahnlichem unterzogen wurde. 

Ferner liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Bildverarbeitungsvorrichtung zu schaffen, die eine 
Vielwertbildungseinrichtung zum Erzeugen eines im weiteren als Vielwertbild bezeichneten m-wertigen Bildes 
aus einem n-wertigen Bild, wie einem Binar-, Ternar- oder Quartarbild, und zum Einspetsen des m-wertigen 
Bildes in einen Maskierungsabschnitt und eine Maskierungseinrichtung zur Farbverarbeitung des m-wertigen 
Bildes mittels Maskierung enthalt, wobei die Maskierungseinrichtung zur Durchfuhrung verschiedener Arten 
von Vielwertverarbeitung einer Hauptfarbkomponente und anderer Farbkomponenten und zur Durchfuhrung 
einer Farbmaskierverarbeitung der erzielten Daten dient. _ 

Ferner liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Bildverarbeitungsvorrichtung zu schaffen, bei der die 
Vielwertbildungseinrichtung unter Bezug auf einen in der Nachbarschaft eines Zielbildelements hegenden 
Bereich geglattete Daten ausgibt, und die Maskierungseinrichtung nicht geglattete, m-wertige Daten unter 
Bezug auf eine Hauptfarbkomponente mit einem Maskierkoeffizienten multipliziert und die geglatteten Daten 
unter Bezug auf andere Farbkomponenten mit Maskierkoeffizienten multipliziert. 

Diese Aufgabe wird mit den im Patentanspruch 1 genannten MaBnahmen gelost 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspnichen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 

naher beschrieben. Es zeigen .... , . • u * 

Fig. \ ein Blockschaltbild, das den Aufbau einer Farbverarbeitungseinheit einer Bildverarbeitungsvorrichtung 

entsprechend einem ersten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel darstellt, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Zeilenspeichers gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Vielwertbildungsabschnitts des ersten Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 4 ein Blockschaltbild eines Maskierberechnungsabschnitts des ersten Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 5 ein Blockschaltbild. das den Aufbau einer Farbverarbeitungseinheit einer Bildverarbeitungsvorrichtung 

entsprechend einem zweiten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel darstellt, und 

Fig. 6 ein Blockschaltbild eines Maskierungsabschnitts des zweiten Ausfuhrungsbeispiels. 

Erstes Ausfuhrungsbeispiel 



55 



Gleichung (1 ) ist eine ublicherweise zur Maskierung benutzte Matrizengleichung. 
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wobei Y, M und C jeweils fur Farbkomponentendaten vor der Maskierverarbeitung, Y', M' und C jeweils fur 
Farbkomponentendaten nach der Maskierverarbeitung und an . . . a 3 3 fur Maskierkoeffizienten stehen. 

Eine direkte Anwendung dieser Gleichung (1) auf ein ursprungliches Vielwertbild (8 Bit breites Bild oder so 
ahnlich) ist problemlos. Wenn sie aber auf ein durch ein mittels eines Glattungsfilters aus einem Binarbild auf 
vorstehend erwahnte Weise gewonnenes Vielwertbild angewendet wird, wird das sich ergebende Bild unscharf. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die Maskierberechnung mittels aus Binardaten einer Hauptfarbe gewon- 
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nenen Vielwertdaten durchgefuhrt, wahrend fur Unterfarben geglattete Dichtedaten benutzt werden. Zusatzlich 
werden fur die Unterfarben mit Korrekturkoeffizienten multiplizierte Maskierkoeffizienten fur das urspningli- 
che Vielwertbild benutzt 

Genauer wird die Maskierung mittels folgender Gleichungen (2), (3) und (4) durchgefuhrt: 

255 a, 2 -(M) + ^a,3-(C) (2) 

^•a 23 (Q (3) 

(M) 10 
a 32 - (M) + a 33 ■ CO (4) 

YO, MO und CO stehen fur Daten (0 oder 255), die durch Wandlung jeder Binardaten von Gelb, Magentarot is 
und Zyanblau fur jedes Bildeiement in einfache Vielwertdaten gewonnen wurden, und (Y), (M) und (C) stehen fur 
Daten uber geglattete Dichtedaten von Gelb, Magentarot und Zyanblau, die durch Glattung eines Bereichs in 
der Nachbarschaft des Zielbildelements mittels Glattungsverarbeitung gewonnen wurden. 

Beispielsweise wird hinsichtlich einer Maskierberechnung fur eine Hauptfarbe Gelb der Wert YO benutzt, der 
durch Wandlung von Binardaten in Vielwertdaten gewonnen wurde, wahrend unter Bezug auf Magentarot und 20 
Zyanblau als Unterfarben geglattete Dichtedaten (M) und (C) zur Maskierberechnung benutzt werden. 

Der Grund zur Benutzung von (M) und (C) fur Unterfarben. die durch Glattung eines Bereichs in der 
Nachbarschaft des Zielbildelements gewonnene Daten sind, ist wie folgt: Weil in diesem Fall das Originalbild 
binar ist, hat YO einen Wert von 0 oder 255 fur jedes Bildeiement. Daher besteht die Moglichkeit, daB die Farbe 
des Zielbildelements auBerst unterschiedlich gegenuber der des Ursprungsbildes wird, wenn zum ErhaU seiner 25 
Vielwertdaten lediglich ein Zielbildelement untersucht wird. In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird ein Prinzip 
benutzt,. daQ ein gedrucktes Bild, das beispielsweise aus farbigen Punkten besteht, wie ein Bild mit einer 
gewohnlichen Farbe ausschaut, wenn es makroskopisch aus einer Entfernung betrachtet wird, weil diese Punkte 
sich gegenseitig vermischen und hochfrequente Komponenten der Punkte nicht unterschieden werden konnen. 
(M) und (C) sind Werte, die durch Glattung eines Bereiches in der Nachbarschaft eines Zielbildelements 30 
gewonnen und zum Unterdrucken der hochfrequenten Komponenten pro Punkteinheit des Binarbildes zum 
Erhalt der Originalfarbe benutzt werden. 

Wie durch die Gleichung (2) ausgedriickt wird, sind die Koeffizienten der Unterfarben Magentarot und 
Zyanblau 255/(Y) x at2 und 255/(Y) x an, wenn die zur Maskierung eines Vielwertbildes urspriinglich benutzten 
Koeffizienten al2 und a!3 sind. 35 

Zur Erzielung passender Wirkungen werden diese Koeffizienten so bestimmt, daO zu der Binardaten verwen- 
denden Berechnung gehorende Fehler unterdruckt werden. 

Dieses geschieht, weil in diesem Fall die Maskierberechnung durchgefuhrt wird, indem die Binardaten der 
Hauptfarbe Gelb benutzt werden. Ohne seinen Binarzustand zu verandern, wird YO entweder zu 0 oder 255, 
wenn auf 8-Bit normiert wird. Wenn YO — 0 ist, liegt als Ergebnis der Maskierberechnung eine Datenunter- 40 
schreitung vor, daher ist Y' « 0, da die Koeffizienten ai2 und an fur die Unterfarben normalerweise negativ sind. 

Entsprechend ensteht eine Unterschreitung nur dann nicht, wenn YO « 255 ist. Dann, in dem Fall YO — 255, 
ist es erforderlich, einen Maskierungsbetrag zu addieren, welcher von der Bildelementposition abgezogen wird, 
an der YO = 0 ist. 

Wenn der Glattungwert der Hauptfarbe Gelb in der Nachbarschaft des Zielbildelements (Y) ist, ist fur 45 
YO = 255 der Bereichswert (die Wahrscheinlichkeit) (Y)/255. Beispielsweise wird der reziproke Wert, 255/(Y), 
als Korrekturkoeffizient benutzt, mit dem die Maskierkoeffizienten ai2 und an fur die Unterfarben multipliziert 
werden, wobei der Subtraktionsbetrag zur Maskierung in der Nachbarschaft eines bestimmten Bereichs passend 
gemacht wird. 

Zur Berechnung der magentaroten Komponente sind die Maskierkoeffizienten der geglatteten Unterfarben 50 
Gelb und Zyanblau dementsprechend 255/(M) x a2i bzw. 255/(M) x a23. Zur Berechnung der zyanblauen Kom- 
ponente sind die Maskierkoeffizienten der geglatteten Unterfarben Gelb und Magentarot dementsprechend 
255/(C) x a 3 i bzw. 255/(C) x a 3 2- 

Fig. 1 ist ein Blockschaltbild, das den Aufbau einer Farbverarbeitungseinheit einer Bildverarbeitungsvorrich- 
tung entsprechend einem ersten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel darstellt. 55 

Binardaten Y, M und C, die drei Farbkomponenten von Farbbilddaten sind, werden jeweils in Zeilenspeicher 1 
bis 3 entsprechend jeder Farbkomponente eingegeben und Zeilendaten der Hauptabtastrichtung einschlieBlich 
Daten uber das Zielbildelement werden von diesen Zeilenspeichern an den jeweiligen Farbkomponenten 
entsprechende Vielwertbildungsschaltungen 21 bis 23 ausgegeben. 

Zeilendaten von den entsprechenden Zeilenspeichern 1 bis 3 werden in Vielwertbildungsabschnitte 4 bis 6 60 
gegeben und durch die Vielwertbildungsschaltungen 2t bis 23 sowie die Vielwertbildungsabschnitte 4 bis 6 in 
8-Bit breite Vielwertdaten gewandelt. Auf diese Weise werden maskierte Daten Y\ M' und C erzielt, die durch 
den Maskierberechnungsabschnitte 7 bis 9 basierend auf den vorstehend genannten Gleichungen (2), (3) und (4) 
berechnei werden. 

Der Aufbau der in Fig. 1 gezeigten Farbverarbeitungseinheit wird nachstehend detaillierter beschrieben. 65 
Ftg. 2 ist ein Blockschaltbild, das den Aufbau von jedem der Zeilenspeicher 1 bis 3 darstellt. 
Jeder der Zeilenspeicher 1 bis 3 hat Speicher 1 1 bis 14 vom Typ eines Schiebespeichers. Eingangsbilddaten (Y, 
M oder C) werden zunachst in den Schiebespeicher 11 eingegeben und nach einer einer Horizontalperiode 
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entsprechenden Zeitdauer ausgegeben, was einer Verzdgerung urn eine Zeile entspricht. Die Datenausgabe aus 
dem Schiebespeicher 11 ist gleichzeitig die Dateneingabe in deh Schiebespeicher 12. Auf die gleiche Weise 
werden Daten aus den jeweiligen Schiebespeichern 13 und 14 um eine Zeile verzogert ausgegeben. 

Aus der Datenausgabe von jedem der Zeilenspeicher 1 bis 3 werden die Horizontalzeilendaten. die Daten 
uber das Zielbildelement enthalten, aus dem Schiebespeicher 12 jeweils entsprechend in die Vielwertbildungs- 
schaltungen 21 bis 23 eingegeben. Jede der Vielwertbildungsschaltungen 21 bis 23 dient nur zur Verarbeitung der 
Binardaten. 1 oder 0, auf die Weise, daB der Absolutwert der Binardaten erhoht wird. Beispielsweise werden zur 
einfachen Konvertierung der Eingangsdaten in 8-Bit breite Vielwertdaten Binardaten auf 0 oder 255 gesetzt. 

In den Vielwertbildungsabschnitten 4 bis 6 wird eine Glattung und Vielwertbildung eines Bereichs in der 
Nachbarschaf t des Zielbildelements wie nachstehend beschrieben voilfuhrt. 

Fig. 3 ist ein Blockschaltbild, das den Aufbau fur jeden der Vielwertbildungsabschnitte 4 bis 6 darstellt 

Das Ausgangssignal von jedem der Zeilenspeicher 1 bis 3 wird in Addierabschnitte 51 bis 55 der entsprechen- 
den Vielwertbildungsabschnitte 4 bis 6 gegeben. Die Arbeitsweise des Vielwertbildungsabschnitts 4 wird nach- 
stehend unter alleinigen Bezug auf die Farbkomponente Y beschrieben. Jeder der Addierabschnitte 51 bis 55 ist 
mit Zwischenspeichern 56 bis 59 ausgestattet. (In der Fig. 3 ist nur der innere Aufbau des Addierabschnitts 51 
dargesteilt). In die Addierabschnitte 51 bis 55 gegebene Daten werden bei jedem Anstieg eines Bildtransfertakts 
CLK um ein Bildelement verschoben und die Menge von T Pegeln in 5 aufeinanderfolgenden Bildelementen 
einer Horizontalzeile wird in einem Addierer 60 berechnet. Die durch die Addierabschnitte 51 bis 55 addierten 
Daten werden zur Addition unter Bezug auf 5 aufeinanderfolgenden Zeiien in vertikaler Richtung des Bildes in 
einen Addierer 61 eingespeist. Das heiflt, daB der Addierer 61 die Summe von T Pegeln aus 5 x 5 Bildelementen 
(in diesem Fall ist diese die gleiche, wie die Anzahl der Punkte in 5 x 5 Bildelementen) berechnet und ausgibt, 
wobei sich das Zielbildelement in der Mitte befindet. Zur Normierung in beispielsweise 8-Bit breite Daten, 
werden die Ausgabedaten des Addierers 61 in einen Normierungsabschnitt 62 gegeben. Das heiBt, der in einem 
Bereich zwischen 0 und 25 liegenden Ausgabewert des Addierers wird so normiert, daB er durch 8-Bit breite 
Werte zwischen 0 und 255 verkorpert werden kann. Durch diese Verarbeitung wird der geglattete Wert (Y) in 
der Nachbarschaft des Zielbildelements gewonnen. GleichermaBen werden die (M)-Daten vom Vielwertbil- 
dungsabschnitt 5 und die (C)-Daten vom Vielwertbildungsabschnitt 6 ausgegeben. Normalerweise kann fur den 
Fall einer 8-Bit-Normierung ein geglatteter Wert der Farbe in der Nachbarschaft des Zielbildelements durch 

(Bildelement-Summe in einem Bereich) 

X (Gesamtzahl von Bildelementen in dem Bereich) x (Gradationsanzahl— 1) 



ausgedruckt werden. 

Geglattete Daten (Y), (M) bzw. (C) und Hauptmaskierfarbendaten YO. MO bzw. CO werden von den 
Vielwertbildungsabschnitten 21 bis 23 wie in Fig. 1 gezeigt ausgegeben und zur nachstehend erlauterten Berech- 
nung m die Maskierberechnungsabschnitte 7 bis 9 eingespeist. 

Fig. 4 ist ein Blockschaltbild, das den Aufbau von jedem der Maskierberechnungsabschnitte 7 bis 9 darstellt 

Die Maskierberechnungsabschnitte 7 bis 9 fiihren eine den Gleichungen (2) bis (4) entsprechende Verarbei- 
tung durch. Die Arbeitsweise zur Ausfuhrung der Berechnung gemaB Gleichung (2) in dem Maskierberech- 
nungsabschnitt 7 wird nun nachstehend beschrieben. 

GemaB Fig. 4 wird durch eine Koeffiziententabelle 81 eine Tabelle gebildet. in der die Ergebnisse der bei der 
Eingabe von (Y), d. h. der geglatteten Daten fur die Hauptfarbe aus dem Vielwertbildungsabschnitt 4, erforderli- 
chen Berechnung 255/(Y) vorab gespeichert sind. Ein Multiplizierer 82 wird mit den Hauptfarbendaten YO, die 
aus dem Vielwertbildungsabschnitt 21 ausgegeben werden, versorgt und gibt durch Multiplikation von YO mit 
all das Produkt an • YOaus. 

Die durch die Vielwertbildungsabschnitte 5 und 6 erhaltenen, geglatteten Unterfarbendaten (M) und (C) 
werden entsprechend in die Multiplizierer 84 und 85 eingespeist, mit Maskierkoeffizienten fur die Unterfarben 
multipliziert und als Werte ai2 • (M) und an • (C) berechnet und ausgegeben. 

Die Ergebnisse dieser Berechnung werden sodann in die Multiplizierer 86 und 87 gegeben und mit 255/(Y), 
d. h. dem Ausgangssignal der Koeffiziententabelle 81 multipliziert, wodurch die Werte 255/(Y) • au • (M) und 
255/(Y) ■ an * (C) gewonnen werden. 

Die Ausgangssignale der Multiplizierer 86 und 87 und das Ausgangssignal an * YO des Multiplizierers 82 
werden in einem Addierer 88 jeweils miteinander addiert und man erhalt 

a n • YO + ai2 . (M ) + ^ a, 3 - (Q 



wie durch die Gleichung (2) beschrieben. 

Das Ergebnis dieser Berechnung wird durch einen Prufabschnitt 89 unter Bezug auf eine Uber- oder Unter- 
schreitung gepruft. Diese Prufung ist erforderlich, da die Moglichkeit besteht, daB an groBer als 1.0 und at2 und 
an negativ sind. Bei diesem Ausfuhrungsbeispie! benutzt der Prufabschnitt 89 8-Bit breite Vielwertdaten und 
setzt die Daten auf 0, wenn das Ergebnis der Berechnung kleiner oder gleich 0 ist, bzw. setzt die Daten auf 255, 
wenn das Ergebnis groBer oder gleich 255 ist. 

In den Maskierberechnungsabschnitten 8 und 9 werden die gleichen Berechnungen wie die in dem Maskierbe- 
rechnungsabschnitt 7 durchgefuhrten ebenso zum Erhalt von M' und C durchgefuhrt. 

Bei der vorstehend beschriebenen Maskierverarbeitung wird die Hauptfarbkomponente keiner Glattung 
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unterzogen und die Bilddaten nach der Verarbeitung liegen ziemlich nahe am Original. Sogar in dem Fall, in dem 
ein durch dieses Verfahren erhaltenes Vielwertbild verschiedenen Bildverarbeitungen unterzogen wird. oder 
einfach binar gewandelt wird, oder einer Verarbeitung mittels einer Dtthermethode oder einer Fehlerdiffusions- 
methode unterzogen wird, ist es mdglich, auf einfache Weise ein Bild zu erhalten, das sich durch hohe Wiederga- 
betreue gegenuber dem Originalbtid auszeichnet, sogar nach einer Maskierungsverarbeitung. 5 

GemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel wird in einem Fall, in dem die Maskierung auf ein n-wertiges Bild, wie ein 
Binar- oder Ternarbild, angewandt wird, die Berechnung mittels nicht geglatteter Daten fur die Hauptfarbe und 
mittels geglatteter Daten fur die Unterfarben durchgefuhrt, wobei.es so moglich ist, die Maskiemng auf ein 
n-wertiges Bild ohne Beeintrachtigung der Kanteninformation und unter Erhalt der Genauigkeit von erwiinsch- 
ten Punktpositionen anzuwenden. Somit bewirkt die vorliegende Erfindung eine Verbesserung der Biidqualita- io 
ten. 

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel werden nicht geglattete Daten fur die Hauptfarbe 
benutzt Indes laBt sich die gleiche Wirkung dadurch erzielen, daB die GroBe der Glattungsmatrix der Haupt- 
farbe kleiner als die der Matrizen der Unterfarben gewahlt wird Wesentlich ist es, die Glattungsart unter Bezug 
auf eine Hauptfarbe und anderer Farben zu andern. Mit anderen Worten, zur Steigerung der Bildqualitaten sind is 
die auf eine Hauptfarbe angewendeten Arten von Vielwertverarbeitung gegenuber den auf andere Farben 
angewendeten Arten unterschiedlich und die Farb-Maskierverarbeitung wird anschlieBend auf die gewonnenen 
Daten angewendet. 

Zweites Ausfuhrungsbeispiel 20 

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird nachstehend beschrieben. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel wird eine Maskierungsberechnung fiir eine Hauptfarbe mit aus Binar- 
daten gewonnenen Vielwertdaten durchgefuhrt, wahrend wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel geglattete 
Dichtedaten fur die Unterfarben verwendet werden. 25 

Genauer wird die Maskierung mittels der Gleichungen (5), (6) und (7) durchgefuhrt: 

Y'-an ■ YO+a 12 *(M) + a,3'(C) (5) 

M' - a 2t • (Y) + a 22 • MO + a 23 • (C) (6) 30 
C - a 31 * (Y) + a 32 * (M) + a 33 • CO (7) 

wobei YO, MO bzw. CO, sowie (Y), (M) bzw. (C) u.s.w. in diesen Gleichungen die gleichen GroBen wie diejenigen 
bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel sind. Das heiBt, YO, MO und CO stehen fur Daten, die durch Wandlung von 35 
Binardaten von Gelb, Magentarot und Zyanblau in Vielwertdaten fur jedes Bildelement gewonnen wurden, und 
(Y), (M) und (C) stehen fur geglattete Dichtedaten von Gelb, Magentarot und Zyanblau, die durch Glattung eines 
Bereichs in der Nachbarschaft eines Zielbildelements mittels einer Glattungsverarbeitung gewonnen wurden. 

Wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel wird zur Maskierungsberechnung im zweiten Ausfuhrungsbeispiel Gelb 
als Hauptfarbe benutzt und YO durch eine Wandlung von Binardaten direkt in Vielwertdaten gewonnen, 40 
wahrend geglattete Dichtedaten (M) und (C) fur die Unterfarben Magentarot und Zyanblau verwendet werden. 

(M) und (C), die durch Glattung eines Bereichs in der Nahe eines Zielbildelements gewonnene Daten sind, 
werden fiir die Unterfarben verwendet, um die hochfrequenten Komponenten pro Punkt des Binarbildes zu 
unterdrucken und somit die Ursprungsfarbe wie vorstehend beschrieben zu gewinnen. 

Fig. 5 ist ein Blockschaltbild, das den Aufbau einer Farbverarbeitungseinheit einer Bildverarbeitungsvorrich- 45 
tung gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel darstellt 

In der Farbverarbeitungseinheit gemaB Fig. 5 sind Zeilenspeicher 1 bis 3 , Vielwertbildungsabschnitte 4 bis 6 
und Vielwertbildungsschaltungen 21 bis 23 hinsichtlich Aufbau und Funktion gleich den entsprechenden Kom- 
ponenten des ersten Ausfuhrungsbeispiels und ihre Beschreibung wird nicht wiederholt 

Fig. 6 ist ein Blockschaltbild, das den Aufbau jedes einzelnen Maskierberechnungsabschnitts 70, 80 und 90 50 
darstellt. 

Die Maskierberechnungsabschnitte 70, 80 und 90 entsprechen in dieser Abfolge den Gleichungen (5) bis (7). 
Die Arbeitsweise der Ausfuhrung der Berechnung gemaB Gleichung (5) in dem Maskierberechnungsabschnitt 70 
wird nachstehend beschrieben. 

Ein Multiplizierer 183 wird mit von der Vielwertbildungsschaltung 21 ausgegeberien Hauptfarbendaten YO 55 
gespeist und gibt durch Mukiptikation von YO mit an das Produkt an • YO aus. 

Die geglatteten Unterfarbendaten (M) und (C) der Vielwertbildungsabschnitte 5 und 6 werden entsprechend 
in Multiplizierer 184 und 185 gegeben und dort mit Unterfarb-Maskierkoeffizienten multipliziert. wobei so 
ai2 * (M) und an • (C) berechnet und ausgegeben werden. 

Die Ergebnisse dieser Berechnungen werden in einen Addierer 188 eingegeben und zu dem Ausgangssignal 60 
des Multiplizierers 183 ai 1 • YO addiert, wobei wie in Gleichung (5) ausgedruckt 

a,, • YO + a, 2 .(M) + a (3 -(C) 

gewonnen wird. 65 

Zum Erhalt von M' und C werden in den Maskierberechnungsabschnitten 80 und 90 die gleichen Berechnun- 
gen durchgefuhrt wie diejenigen des Maskierberechnungsabschnitts 70. Wenn diese Berechnungsergebnisse 
hinsichtlich einer Oberoder Unterschreitung gepruft und die Daten erneut in Binardaten gewandelt wurden, 
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kann .in. Ob.r- oder Um.rschr.rn™ g.mM d.r BLan.ahl d.r j*ri^»^«r. «r4» 

D.eses .st so we.l s«h das nach ^<£ a ^ umerscheidet und weil die Unterschreitung 

F.Tto.rarb.Sf.inh.il nach Re. I od.r F.g. 5 zustolich. Emh.it.n .Is vorang.h.nd. Surf, d.r mil 1. 2 bzw. 3 
be2"hn«./n toSStaSTM* ioen Emh.iten hand.l. « sich .« .ine Kom m un,k«.,on ss . eU =r u n 8se ,„h e u 
SSl vSata aus *>«"> MfenlBchoi N.lzw.rk, .in. Bildd>l.n-D. m c^,.run 8 s..nh., 1 .nd ..n. 

zum tmpiang von o ig PRn7F cc\ die aus demodulierten Farbdaten jede Farbkomponente, Y, M, 
^S^rS'S Jtt^^^ uSangig synchroniser, Daten ausgibc Weiterhin 
solUen die Au!£l der Maskierberechnungsabschnitte 7,8 und 9 nach F.g. 1. oder d.e Ausgange der B.nans.er- 
ab Sit te uS U0 und tit nach F.g. 5 mit einem Farbdrucker verbunden werden Als Farbdrucker kann e.n 
Sntens ahld^ucker ein elektrofotographischer Drucker. ein Thermotransferdrucker oder ahn Hches benutzt 
werden ?m besond r er e n n i:; der Gebrauch eines Binardruckers. beispielsweise eines Blasenstrahldruckers zum 

KU ^I^SSSS^^^ durchschnittiiche Dichte von Farbdaten -er Ausch.u* der 
HauprflrbeSaten erzielt. wahrend es gleichwohl moglich ist. andere Arten von Daten m.t emem hochsten 

eine HaupJfarbkomponente und auf Unterfarbkomponenten angewandtc Arten von V.elwertverarbeuung s.nd 
unterschiedlich und so erzielte Daten werden mit vorbestimmten Koeff.z.enten mult.phz.ert. dann werden die 
E^gebnisse dieser Berechnungen zum Erhalt von Daten iiber jede Farbkomponente zusammenadd.ert, wodurch 
eine Verbesserung der Bildqualitat ermoglicht wird. 
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1. Bildverarbeitungsvorrichtung zur Wandlung von n-wertigen Bilddaten in m-wertige Bilddaten (n < m\ 
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gekennzeichnet durch 

Erzeugungseinrichtungen (21 bis 23) zum Erzeugen von m-wertigen Zielfarbkomponentendaten. die auf 
n-wertigen Daten der Zielfarbkomponente von Bildelementen basieren, die in einem ersten Bereich in der 
Nachbarschaft eines Zielbildelements liegen, 

Berechnungseinrichtungen (4 bis 6) zum Berechnen einer Dichte fur jede Farbkomponente in einem 5 
zweiten Bereich, der zumindestens den ersten Bereich umfaflt und grdBer als dieser erste Bereich ist, und 
Korrektureinrichtungen (7 bis 9) zur Korrektur von Daten, die basierend auf durch die Berechnungseiririch- 
tung berechneten V/erten durch die Erzeugungseinrichtungen erzieit wurden. 

2. Bildverarbeitungsvorrichtung zur Wandlung von n-wertigen Bilddaten in m-wertige Bilddaten (n < m), 
gekennzeichnet durch, 10 
Erzeugungseinrichtungen (21 bis 23) zum Erzeugen von m-wertigen Zielfarbkomponentendaten, die auf 
n-wertigen Daten der Zielfarbkomponente von Bildelementen basieren, die in einem ersten Bereich in einer 
Nachbarschaft eines Zielbildelements liegen, 

Berechnungseinrichtungen (4 bis 6) zum Berechnen einer Dichte fur jede Farbkomponente in einem 
zweiten Bereich, der zumindestens den ersten Bereich umfaBt und groQer ais dieser erste Bereich ist, 15 
Korrektureinrichtungen (70 bis 90) zur Korrektur von Daten, die basierend auf durch die Berechnungsein- 
richtung berechneten Werten durch die Erzeugungseinrichtungen erzieit wurden, und 

1-wertbildende Einrichtungen (100 bis 111) zur 1-Wertbildung des Korrekturergebnisses der Korrekturein- 
richtung zur Speicherung der Dichte. 

3. Bildverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Bereich in der 20 
Nachbarschaft des Zielbildelements, auf den sich die Erzeugungseinrichtung bezieht,die Steile des Zielbild- 
elements ist. 

4. Bildverarbeitungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jede Berechnungseinrichtung (4 bis 6) 

eine erste Berechnungseinrichtung (51 bis 55, 61) zur Berechnung einer Summe von innerhalb des zweiten 25 
Bereichs liegenden Bildelementen fur jede Farbkomponente und 

eine zweite Berechnungseinrichtung (62) zur Berechnung einer mittleren Dichte des zweiten Bereichs fiir 
jede Farbkomponente basierend auf durch die erste Berechnungseinrichtung erzielten Werten, einem durch 
die erste Berechnungseinrichtung berechneten Maximalwert und einem Maximalpegel der m-wertigen 
Bilddaten beinhaltet. 30 

5. Bildverarbeitungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
dann, wenn die mittels der Erzeugungseinrichtungen (21 bis 23) erzielten Zielfarbkomponentendaten X sind, 
die mittlere Dichtedaten jeder Farbkomponente, die nicht die Zielfarbkomponentendaten sind, Y und Z sind 
und die Zielfarbkomponentendaten nach einer Korrektur D sind, die Korrektureinrichtungen (7 bis 9, 70 bis 

90) die Zielfarbkomponente wie folgt korrigieren: 35 

D « api - X + ap2 • be ■ Y 4- ap3 • be • Z 

wobei apt, ap2 und ap3 vorbestimmte Koeffizienten sind und be ein Korrekturkoeffizient ist. 

6. Bildverarbeitungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
die n-wertigen Daten uber ein Netzwerk empfangen werden. 

7. Bildverarbeitungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jede Farbkomponente einer von drei Primarfarbkomponenten entspricht. 

8. Bildverarbeitungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch, eine 
Datenabgabeeinrichtung zur Abgabe von durch die Korrektureinrichtung korrigierten Daten an einen 45 
Drucker. 

9. Bildverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Drucker ein Tinten- 
strahldrucker ist. 

10. Bildverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl der Tintenstrahldrucker 

ein Blasenstrahldrucker ist. . 50 
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